


 PARTICIPANTS
You can ask questions through the « question box ». The moderators see them and relay
them to the speakers who will answer them in the "question and answer" sessions.

 TRANSLATION
If you need interpretation please choose the channel below…

 SPEAKERS
Think that everyone can see and hear you...and that you are being recorded for future
broadcasts! Please turn off your microphones when you are not speaking.
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« The impact of beach erosion on sea turtle nesting »

The aim of this workshop is to hilight the link between coastal erosion and turtle nidification.
What are the issues related to this subject ? What conservation activities can be implemented to
support turtle nesting without negatively affecting the coastline ? How to adapt to these problems ?
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French public institution : acquire parcels of coastline threatened by urbanisation or degraded in order
to turn them into restored, developed and welcoming sites that respect the natural balance.

International NGO : promotion and assistance in the management of Mediterranean island areas by the
implementation of concrete actions in the field.

ICO SOLUTIONS
Islands, Coasts, Oceans Solutions : Identify and share good initiatives and practices all
around the world with our partners



Fabrice Bernard
Moderator

Europe & International Head-Officer
Conservatoire du littoral 

Enora Tregouët
Organization / 
Question Box

Europe & International Project officer
Conservatoire du littoral

Isabella Ranieri
Intepreter

Cyrielle Grouard
Back Office

Europe & International Project 
officer Conservatoire du littoral
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Erosion expert 
France

President of RASTOMA / Marine 
Turtle Project Manager, MNHN 
France

PhD student 
ecogeomorphology, CUFR | 
Mayotte

PhD student, WWF-IRD 
New Caledonia

Scientific coordinator at Maio 
Biodiversity Foundation
Cape Verde

Conservation biologist at 
BIOS.CV 
Cape Verde

Co-organizer of the GTMF's "Pressures 
and Impacts" project, marine ecology 
researcher 
France



 Introduction
Causes and consequences of erosion 
Impacts on sea turtles

o Q&A – 5’

 First part / Erosion Monitoring and 
soft solutions

Erosion monitoring in relation to marine turtles
Another monitoring technique 
Island erosion monitoring in NC 
Soft solutions for erosion control?
o Q&A – 10’ 

 Second part – Pilot cases
Feedback, Cape Verde
Feedback, La Réunion –

o Q&A – 5’

 Conclusion 
Perspectives –

|  July 31st, 2023 



|  July 31st, 2023 

President of RASTOMA (Réseau des Acteurs de la sauvegarde des 
tortues marines en Afrique Centrale)

Marine Turtle Project Manager, MNHN (Museum National 
d’Histoire Naturelle) 

France
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PhD student - ecogeomorphology, 
CUFR (Centre Universitaire de Formation et de Recherche)

Mayotte
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PhD student, WWF-IRD 

New Caledonia
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Conservation biologist at BIOS.CV  
Cape Verde

Scientific coordinator at 
Maio Biodiversity Foundation

Cape Verde
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Co-organizer of the GTMF's "Pressures and Impacts" project 
(Groupe Tortues Marines France)

Marine ecology researcher

France



|  July 31st, 2023 

Erosion expert 

France
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Le diagnostic préalable, une étape indispensable
• Recul ne veut pas forcément dire érosion chronique ! Une côte

sableuse est mouvante par essence !
• D’où l’intérêt de mettre en œuvre un protocole de suivi adapté permettant de

bien évaluer la dynamique littorale

Avant d’agir il faut donc : 
• Avoir une vision d’ensemble
• Déterminer les causes
• Analyser et hiérarchiser les enjeux
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President of RASTOMA / Marine Turtle 
Project Manager, MNHN 

France



Approx 50 
females: 
Sao Tomé
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Côtes atlantiques de l’Afrique :
• 5 espèces de tortues marines
• Trait de côte très mobile et rapide anthropisation

Tortue luth

Tortue olivâtre

Tortue verte

Tortue imbriquée

Tortue Caouanne



Approx 50 
females: 
Sao Tomé
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2001 2022

Côtes atlantiques de l’Afrique :
• 5 espèces de tortues marines
• Trait de côte très mobile et rapide anthropisation

Tortue luth

Tortue olivâtre

Tortue verte

Tortue imbriquée

Tortue Caouanne



• Destruction ou dégradation des pontes : effondrement du profil
de plage, immersion des nids, par recouvrement lors d’accrétion

• Perte de viabilité des plages pour la ponte : pente, compaction
et/ou accumulation du sable (accrétion)… par réduction de la largeur ou
de l’épaisseur de la bande sableuse, par modification des
caractéristiques du sable (granulométrie, densité, grume)

• Disparition de l’habitat de ponte, temporaire ou définitive, lors
de disparition de la bande de sable

Quels impacts sur les 
pontes de tortues marines ?
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Solution fondée sur la 
nature (SFN) : 
végétalisation

des arrières plages 
et de la bande littorale pour stabiliser 

l’arrière plage,  augmenter la résilience 
et diminuer la vulnérabilité

https://cedtm-asso.org/vegetation/blog/ressources-se-former/2-le-
role-de-la-vegetation/



Agir ? 
Bilan en termes de linéaire de sable disponible ? 
En termes de qualité/viabilité des plages pour les tortues ?

Où agir ?
Quelles sont les plages où l’érosion menace les pontes, 
dégrade/détruit les site de ponte

Une SFN peut elle être efficace ?
La nature et l’intensité des phénomènes d’érosion sont elles 
compatibles avec une SFN
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Bilan linéaire de plage de ponte

Négatif Neutre Positif

?



&
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President of RASTOMA / Marine Turtle 
Project Manager, MNHN 

France

Intern, RASTOMA Cameroun and 
Conservatoire du littoral 

Cameroun



Objectifs
- Etat des lieux de la dynamique du trait de côte en Afrique centrale
- Caractériser les effets de cette dynamique sur les caractéristiques des plages
- Evaluer l’impact sur la capacité d’accueil des pontes et sur la viabilité pour l’incubation et

l’émergence des nids
- Bilan en termes de linéaire de plage disponible
- Potentiel de renouvellement de la bande sableuse nécessaire aux pontes des tortues marines

Bases d’une stratégie de réduction de l’impact des effets de l’érosion sur les
pontes de tortues marines
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• Etat des lieux : bibliographie et analyse d’images satellites

• Proposer un protocole de suivi simple des plages adapté pour être mis en œuvre sur le terrain 

• Débuter une suivi terrain de la dynamique du trait de côte, en lien avec les suivi des plages de pontes 
de tortues marines

• Acteurs des projets tortues 
marines 

• A l’usage de tout gestionnaire 
d’AP littorale

Une boite à outil 
de suivis conjoints ponte 

et érosion

 Protocole de terrain
 Fiches de suivi : ponte,
 Fiches de suivi : érosion
 Axes d’analyse des données

Produits en collaboration CDL  x Rastoma



Mission de Terrain Rastoma x Conservatoire du Littoral
21 au 27 novembre 2022, Cameroun
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Simples et complémentaires
• le calcul des profils de plages
• le suivi photographique

Informations à consulter avant la sortie terrain pour définir les heures de suivi :
Heure de marée haute 
Heure de marée basse
Marnage https://mareespeche.com/cm/cameroon/kribi

Répétabilité du suivi : Marques repères
Durable, stable : situé  en arrière la plage. 
• un piquet 
• un bâtiment
c’est le point de départ pour toutes les mesures sur la plage. 
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Le Matériels de terrain pour les suivis
- Mètre à ruban (30 m)
- Un smartphone (pour les prises photos du site)
- Carnet sur planchette et stylo
- GPS et appareil photo éventuellement



Choix des sites suivis
• Plages de ponte de tortues marines déjà suivis 
• + les plages sans ponte répertoriées

Fréquence des suivis
• Sur les sites de ponte donnant lieu à des patrouilles de suivi ponte : 1 fois par mois
• Sur les sites non suivi et les sites sans ponte : 2 fois par an

Suivi des événements particuliers : tempêtes, …
• Avant l’évènement, 
• juste après 
• puis tous les quinze jours 
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10.38

17h18 

Distance 
en mètre = D

Profil de plage déduit 
de la mesure D 
et du marnage H

Pour chaque site 
échantillonné

1 profil par km 
sur une section 

de 10 km

Pente %

D

Calcul des profils de plages. Des mesures précises et répétées à intervalles 
réguliers de la pente et de la largeur de la plage permettent d’évaluer 
l’évolution du profil de plage dans le temps 

Marée basse

Marée haute
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Pente (%) : H/D*100
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Evalue de manière qualitative l’évolution du trait de côte
A marée basse
Une série de clichés photographique d’une plage
Répétée dans le temps (voir fréquence des suivis)
Clichés pris à partir d’un point invariant (marques repères)
Selon des angles prédéfinis : parallèle à la plage, dans les deux directions

Bancarisation
- Dater et localiser les

clichés
- Archiver les photos
- BD profil
- BD suivi photo
- Sécuriser : sauvegardes
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Que faire des données ?
• Analyses quantitatives des profils :

logiciels d’analyse accessibles gratuitement (Internet)
• Analyse qualitative des clichés photographiques
• Traitement trait de côte sur images Landsat : 

vitesse d’évolution m/an

Et après ?
• Agir sur les sites forte ponte/forte érosion (comment ?)
• Généraliser le suivi conjoint ponte et érosion sur les 

plages d’Afrique centrale : bilan ?
Indicateurs :

 Evolution du linéaire de plage disponible

 Nombre de nids détruits/dégradés

• Relation entre érosion (vitesse, profils) et distribution
des pontes

©U.K. Pradhan et al 2022.
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Alexandre Girard
Président du Rastoma

alexandre.girard@rastoma.org

www.rastoma.org

Sea Turtle African Team 

Member

In partnership with
our brother

networks Merci de votre attention !

Big thanks to our supports
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PhD student - ecogeomorphology, 
CUFR (Centre Universitaire de Formation et de Recherche)

Mayotte
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• Study the impact of beach dynamics on the nesting of green sea 
turtles (Chelonia mydas), in Mayotte

Seasonal and interannual evolution of nesting beaches

Impact on the distribution of sea turtle nests

Assess the risk of nest erosion

= need high resolution topographic monitoring
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Objective: to obtain the topography of the entire beach thanks to 
photogrammetric reconstruction of drone images

 Created Digital Elevation Model (DEM)
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• Range target placement (low, middle, high)

 Objective: to obtain the topography of the entire beach thanks to photogrammetric 
reconstruction of drone images
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• Range target placement (low, middle, high)
• Measuring the x,y,z coordinates of each target  GNSS RTK

 Objective: to obtain the topography of the entire beach thanks to photogrammetric 
reconstruction of drone images

GNSS RTK

Satellites

radio link

Base Mobile
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• Range target placement (low, middle, high)
• Measuring the x,y,z coordinates of each target  GNSS RTK
• 2 drone flights for the MNE angle 45°

 Photogrammetric 
reconstruction of photos in post 
processing

 Objective: to obtain the topography of the entire beach thanks to photogrammetric 
reconstruction of drone images
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 Differential digital elevation model
DEM 1

DEM 2

DEM diff



• Drone =
• Topographic monitoring of the entire beach
• Centimeter resolution
• Cover large area
• Quick statement. 
Example Saziley = 850m long, 50m wide, 2 flights of 12 minutes 
for 1 DEM.
• Complete sediment balance of the beach
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• Drone =
• Price ~ 15k €
• No measurement under vegetation
 Requires a specialized operation

• Requires remote pilot training
• Flight regulations
• Paid post processing software

• GNSS RTK =
• Price ~ 10k €
• No measurement under vegetation
• Satellite connection

• GNSS RTK =
• Centimeter resolution
• Non-specialized operator for field measurements
• Covered several hectares
• Quick statement. 

 Specialized operators (design offices, universities)
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• Drone tracking covers the entire range at high resolution…

• …necessary to monitor the effects of dynamics on turtles and 
nests

• Costly tracking protocol requiring special skills

• This high resolution monitoring can be useful in the context 
of heavier development on the coast
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PhD student, WWF-IRD | 

New Caledonia
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Menace pour les plages de ponte sur les îlots coralliens en 
Nouvelle-Calédonie ?
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Connaissances fragmentaires du phénomène
-> corrélé à des évènements météo extrêmes
-> dégâts très impressionnants visuellement
-> des secteurs érodés, d’autres avec dépôt de sable

Localement peu de connaissances :
-> dégâts sur les nids ?
-> impact sur l’habitat de ponte ?
-> la résilience des îlots ?
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Evaluer le nombre de nids impactés
-> marquage des nids à chaque recensement
-> dénombrement des nids « disparus »

Evaluer les dégâts sur les œufs
-> excavation des nids post-émergence
-> étude succès émergence sur différents secteurs
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Evolution de l’habitat de ponte
suivi du trait de côte : cartographie des habitats
-> profils géomorphologiques
-> favorables vs non favorables pour les pontes
-> suivi saisonnier de la disponibilité des habitats

« Cycle de vie » des îlots
-> à partir de photos satellites
-> dynamique : stable, érosion, accrétion, etc
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Une stratégie de gestion mises en place à Bourail

Reboisement bassins versants 
-> Récif corallien : première barrière contre la houle, 
responsable des phénomènes d’érosion
-> Apports terrigènes : première menace pour le récif
-> reboisement ripisylve : moins d’apports terrigènes dans le 
lagon
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Erosion expert 

France



Il n’existe pas de remède miracle adaptable à toutes les situations !
• On ne peut pas lutter à l’échelle locale contre l’élévation du niveau de la mer !

• On ne peut pas lutter avec des techniques douces quand on constate une perte du stock
sableux dans un même profil !

• On ne peut pas reconstituer un système littoral lorsque celui-ci a été réduit à sa
portion congrue par la mise en place d’aménagements structurants (à moins 
d’accepter la démolition et la relocalisation de ces aménagements) !

Mais dans certains cas favorables on peut sinon stopper le recul du moins le limiter

• Lorsque le recul est dû à une déstructuration du système littoral (dégradation des 
dunes, disparition du couvert végétal protecteur,… par exemple)

Sea Turtles and Coastal Erosion |  July 31st, 2023 



D’abord essayer d’interagir sur les causes
• En libérant le matériau sableux piégé dans les seuils ou barrages

de fleuves
• En interdisant les extractions de sable sur la plage
• En interdisant la coupe ou l’arrachage de la végétation bordière
• …

Mais cela n’est pas toujours possible…
• Il faut alors s’adapter …en déplaçant les enjeux dans des sites non vulnérables
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La réhabilitation des cordons dunaires, une solution quelquefois envisageable
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La végétalisation peut aussi permettre d’inverser la dynamique
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Les SFN au secours des tortues marines camerounaises ?

• Pour quoi faire ?
• Comment faire ?
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Conservation biologist at BIOS.CV | 
Cape Verde

Scientific coordinator at 
Maio Biodiversity Foundation | 

Cape Verde
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Laloë et al., 2019

Marco et al., 2012; 2018

Laloë et al., 2019; 

Patino-Martinez et al., 2021

One of the largest loggerhead turtle (Caretta caretta) in the world

In the Atlantic (West Africa), loggerhead turtle nest exclusive in the 

Archipelago of Cabo Verde
© S. Martins

Cabo Verde
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Taxonera et al., SWOT 2022
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Considered an independent Regional Management Unit

Conservation Status as Endangered (IUCN Red List)

© BIOS.CV
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• Geographic Range

• Reduction of area and quality of nesting habitats

• Hunted for meat consumption

• Fishery bycatch

• Non-anthropogenic threats, embryonic mortality by tidal flooding

• Predation

Main threats

© S. Martins

© P. López

© N. Varo-Cruz
© J. Costa
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Main threats

© S. Martins© S. Martins

© J. Soriano© J. Soriano
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Main threats

Wallace et al., 2011

© Natura 2000

© ASemana



|  July 31st, 2023 



|  July 31st, 2023 



|  July 31st, 2023 



|  July 31st, 2023 

Main goal

©J. Soriano

Evaluate the potential impact of clutch 

relocation on beach productivity,

Evaluate the impact of the relocation on 

the phenotype and viability of the 

offspring, comparing hatchlings from in-

situ and relocated clutches.
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©J. Soriano

Nest relocation

In area easily accessible from the field camp 

On area that prevent tidal flooding and fenced 

for ghost crabs and nesting females not entering

Clutches were carefully relocated to the 

hatchery following tested standard protocols 

(Abella et al., 2007)

Priority was the doomed clutches
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Main results

Hatching success was higher (77.4%) in 

hatcheries than in nests incubated in situ 

(23.2%)

No differences were observed in the 

incubation duration, and hatchling 

phenotypes between nests relocated to 

hatcheries and nests remained in situ

Variable In-situ (n = 39) Hatchery (n = 160)
Test value df p

M SD M SD

Incubation duration (d) 53.3 3.4 53.3 2.6 49.8 66 0.786

SCL (mm) 43.52 1.46 43.42 1.39 0.13 66 0.902

SCW (mm) 33.16 1.62 33.15 1.29 0.02 66 0.986

Mass (g) 17.93 2.66 18.35 1.76 −1.49 66 0.142

BCI (g mm−3) 0.23 0.04 0.23 0.02 169 66 0.353

Righting response (s) 4.80 2.24 5.92 4.71 −0.968 66 0.365
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Co-organizer of the GTMF's "Pressures and Impacts" project
Marine ecology researcher 

France



|  July 31st, 2023 

Quels protocoles pour suivre l’érosion ?
• Suivi simple : photographiques et profils de plage
•
• Attention à l’échantillonnage ! dépend de l’objectif des suivis…

• Coupler suivi des activités de ponte (minimum standard du SWOT) et suivi 
de l’érosion 

• Quand recourir à la technologie ? Drônes…

Boite à outils en préparation
Conservation du Littoral x Rastoma
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Quels impacts de l'érosion sur les conditions d'incubation ?

• Destruction directe des œufs 

• Diminution (ou perte) de la diversité d’habitats disponibles pour la 
ponte

• Modification de l’environnement thermique et hygrométrique
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Quelles solutions pour « sauver » les nids ?

• Sauver les plages : solutions fondées sur la nature ?

• Déplacer les nids ?

• Incubation en écloserie ?
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Quelles conséquences pour les populations ?

• Retour des femelles vers un site de ponte non viable

• Modification du sex-ratio des nouveau-nés

• Entrave à la sélection naturelle 
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Faut-il intervenir ?

• Gestion potentiellement inefficace ou contreproductive

• Ne pas mettre tous les œufs dans le même panier et évaluer les 
impacts

• Un indicateur crucial : comment évolue la répartition des plages 
viables ? (suivre les plages où les tortues ne pondent pas)
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Plasticité des femelles dans le choix de la plage de ponte



Contact us : 

ICO Solutions Calendar : 
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